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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
Σηελ εξγαζία απηή παξνπζηάδεηαη κηα δηδαθηηθή πξόηαζε πνπ αθνξά ηε δηδαζθαιία ηωλ 

ηδηνηήηωλ ηωλ ζπλαξηήζεωλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο κνλνηνλίαο θαη ηωλ αθξόηαηωλ, ζηε Β’ 

Λπθείνπ. Δηζάγεηαη, κε ηελ αμηνπνίεζε ελόο θύιινπ εξγαζίαο, έλα ζέκα από ηε Φπζηθή ηεο 

Αηκόζθαηξαο θαη ζπγθεθξηκέλα ε θαηαθόξπθε δηαίξεζε ηεο αηκόζθαηξαο ηεο Γεο κε βάζε ηε 

ζεξκνθξαζία. Αξρηθά, κέζα από ηηο εξωηήζεηο, δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζηνπο καζεηέο λα 

ζπκεζνύλ θαη λα εκπεδώζνπλ θαιύηεξα ηελ έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο. Σηε ζπλέρεηα, αθνύ 

παξνπζηαζηεί ε έλλνηα ηεο κνλνηνλίαο θαη ηωλ αθξόηαηωλ ζπλάξηεζεο, νη καζεηέο κειεηνύλ ηε 

ζπγθεθξηκέλε ζπλάξηεζε ωο πξνο ηηο ηδηόηεηεο απηέο θαη επαλαδηαηππώλνπλ ηνπο αληίζηνηρνπο 

νξηζκνύο. Οη καζεηέο πξνβιέπεηαη λα εξγαζηνύλ ζπλεξγαηηθά ζε νκάδεο 3-4 αηόκωλ. Τν 

ζπγθεθξηκέλν θύιιν εξγαζίαο πινπνηήζεθε ζε ηκήκαηα ηεο Β’ Λπθείνπ, όπνπ νη καζεηέο 

αληαπνθξίζεθαλ πνιύ ζεηηθά ζηε ζπλεξγαζία. Δπίζεο, βξήθαλ πνιύ ελδηαθέξνλ ην ζέκα θαη ηε 

κέζνδν θαη θαηαλόεζαλ θαιύηεξα ηελ έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο,  όπωο νη ίδηνη δήιωζαλ.  

 

ΛΔΞΔΗ΢ ΚΛΔΗΓΗΑ: Γηαηξέζεηο ηεο αηκόζθαηξαο, ζπλάξηεζε, κνλνηνλία, αθξόηαηα 

 

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 
Η έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο δηδάζθεηαη ζε δηάθνξεο ηάμεηο ηνπ Γπκλαζίνπ θαη ηνπ Λπθείνπ 

θαη κε δηαθνξεηηθή εκβάζπλζε. Σηε Β’ Λπθείνπ ζεσξείηαη γλσζηή ε έλλνηα θαη εηζάγνληαη 

θαηεπζείαλ νη ηδηόηεηεο ηεο ζπλάξηεζεο, μεθηλώληαο από ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα.  

 Όπσο, όκσο, πξνθύπηεη από ηε βηβιηνγξαθία, ππάξρεη δπζθνιία ζηελ θαηαλόεζε ηεο 

έλλνηαο ηεο ζπλάξηεζεο, από ηνπο καζεηέο. Έλαο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηδηαίηεξα ηε 

κάζεζε ησλ ζπλαξηήζεσλ, είλαη νη πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο (πίλαθαο ηηκώλ, γξαθηθή 

παξάζηαζε, ηύπνο) πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ έλλνηα απηή. Οη έξεπλεο δείρλνπλ όηη, ηελ 

θαιύηεξε επίδνζε ζηελ θαηαλόεζε ηεο έλλνηαο ηεο ζπλάξηεζεο έρνπλ νη καζεηέο πνπ 

αθνινπζνύλ ηε γεσκεηξηθή ή νιηζηηθή πξνζέγγηζε θαη όρη απηνί πνπ αθνινπζνύλ ηελ 

αιγεβξηθή. Σύκθσλα κε ηελ έξεπλα ησλ Μνλνγπηνύ θαη Γαγάηζε (2008), έλαο κεγάινο 

αξηζκόο καζεηώλ εξγάδεηαη κεραληθά, αιγεβξηθά αγλνώληαο ην ζρήκα πνπ ηνπο δίλεηαη. 

Δπίζεο, δπζθνιία παξνπζηάδεηαη θαη ζηελ εξκελεία ησλ γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ 

(Γαιηεξάθε-Κνιπβά, Γαγάηζεο θαη Γηαζνπκήο, 2008). 

Σηε ζπγθεθξηκέλε δηδαθηηθή πξόηαζε δίλεηαη ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε κειέηε ηεο 

ζπλάξηεζεο κε βάζε ηε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε. 

 

ΘΔΧΡΖΣΗΚΟ ΠΛΑΗ΢ΗΟ 
 Η ζπγθεθξηκέλε δηδαθηηθή πξόηαζε, δελ ζηεξίδεηαη ζην παξαδνζηαθό πιαίζην ηεο 

δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο – κεησπηθή δηδαζθαιία, αηνκηθή κάζεζε, αλαπαξαγσγή ηεο 

γλώζεο – αιιά ζηεξίδεηαη ζηηο ζύγρξνλεο ζεσξίεο κάζεζεο, πνπ ππνζηεξίδνληαη από ην 

επνηθνδνκεηηθό θαη ην θνηλσληθνπνιηηηζηηθό κνληέιν. Σύκθσλα κε ηηο ζεσξίεο απηέο, ε 

ελεξγόο κάζεζε αλαπηύζζεη ηδηαίηεξεο δεμηόηεηεο ζην καζεηή, κε θαιύηεξε αθνκνίσζε ηεο 
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γλώζεο θαη κεγαιύηεξε δηάξθεηα ζηε κλήκε. Ιδηαίηεξα, ε ζπλεξγαηηθή κάζεζε δεκηνπξγεί ην 

θαηάιιειν καζεζηαθό θαη παηδαγσγηθό πεξηβάιινλ όπνπ ελζαξξύλεηαη ε ελεξγόο ζπκκεηνρή 

θαη ε αηνκηθή επζύλε ζηελ επηηπρία ηεο εξγαζίαο ηεο νκάδαο θαη εθηηκάηαη όηη εμαζθαιίδεη 

απνηειεζκαηηθόηεξε ζρνιηθή επίδνζε (Κόθθνηαο, 2004). 

 Με ηε δηαζεκαηηθόηεηα επίζεο, επηηπγράλνληαη πνιιαπινί ζηόρνη: ν καζεηήο πξνζεγγίδεη 

ζθαηξηθά θαη όρη θαηαθεξκαηηζκέλα ηελ πνιύπινθε ζηε θύζε ηεο πξαγκαηηθόηεηα, ελώ 

ζπζρεηίδεη ηε ζρνιηθή γλώζε κε ηα ελδηαθέξνληα θαη ηηο εκπεηξίεο ηνπ από ηνλ γύξσ θόζκν. 

Αθόκε, ε δηαζεκαηηθόηεηα ηνλίδεη όηη ε γλώζε είλαη ππό ζπλερή δηαπξαγκάηεπζε θαη όηη ε 

κάζεζε ζπληειείηαη κέζα ζε πιαίζην ζπιινγηθήο επηθνηλσλίαο θαη δηαιεθηηθήο 

αληηπαξάζεζεο, αλαδεηθλύεη ηε δηαδηθαζηηθή δηάζηαζε ηεο ζρνιηθήο γλώζεο, αλαπηύζζεη 

ζηνπο καζεηέο ζηάζεηο θαη δεμηόηεηεο πνπ απαηηνύλ ε δεκηνπξγηθή δσή θαη ε επηηπρεκέλε 

άζθεζε ηνπ επαγγέικαηνο θαη δηεπθνιύλεη ηελ θνηλσληθή έληαμε θάζε θαηεγνξίαο καζεηώλ, 

αζρέησο πξνέιεπζεο θαη αηνκηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ (Η. Μαηζαγγνύξαο, 2004). 

 Δπί πιένλ, ε κάζεζε κε ηε ρξήζε θύιισλ εξγαζίαο ζηνρεύεη, εθηόο από ηελ αλάπηπμε 

θξηηηθήο ζθέςεο θαη επηζηεκνληθνύ ηξόπνπ εξγαζίαο, ζηελ αλάπηπμε ηεο δπλαηόηεηαο ησλ 

καζεηώλ λα εθθξαζηνύλ ειεύζεξα θαη λα αλαπηύμνπλ ζηάζεηο θαη δεμηόηεηεο. Τέινο, 

βειηηώλεη ηελ επηθνηλσλία θαη ηε ζπλεξγαζία ησλ καζεηώλ, αλαπηύζζνληαο ηε ζπλεξγαηηθή 

ζπκκεηνρή ηνπο (Ννrriο, 1997). 

 Σύκθσλα κε ηνλ Κπλεγό (2006), ζηε δηδαθηηθή ησλ καζεκαηηθώλ είλαη έληνλε ε αλάγθε 

δεκηνπξγίαο καζεζηαθώλ πεξηβαιιόλησλ όπνπ θπξηαξρνύλ ε δξάζε, ν δηάινγνο, ην βίσκα, ε 

έθθξαζε, ε αλαπαξάζηαζε, ν πεηξακαηηζκόο, ε επηζηεκνληθή ζηάζε απέλαληη ζηε γλώζε θαη 

ε ζπκκεηνρή ζε πνιιαπιέο ζπιινγηθόηεηεο.  

 

΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟ΢ ΓΗΓΑ΢ΚΑΛΗΑ΢ 
 Η βαζηθή ηδέα πάλσ ζηελ νπνία βαζίζηεθε ε ζπγθεθξηκέλε δηδαθηηθή πξόηαζε είλαη ε 

θαηαλόεζε ηεο έλλνηαο ηεο ζπλάξηεζεο, ε κειέηε ηεο σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα 

θαη ε αλαθάιπςε – δηαηύπσζε ησλ νξηζκώλ ησλ ηδηνηήησλ απηώλ, από ηνπο καζεηέο. Γηα ηελ 

επίηεπμε απηνύ ηνπ ζηόρνπ, επηιέρζεθε ην γξάθεκα πνπ καο δίλεη ηελ  θαηαθόξπθε δηαίξεζε 

ηεο αηκόζθαηξαο ηεο Γεο κε βάζε ηε ζεξκνθξαζία, ώζηε λα θεληξίζεη πεξηζζόηεξν ην 

ελδηαθέξνλ ησλ καζεηώλ. Έηζη, θαηαζθεπάζηεθε έλα θύιιν εξγαζίαο (βι. Παξάξηεκα) κε 

θαηάιιειεο πιεξνθνξίεο, νδεγίεο θαη εξσηήζεηο.  

 Οη καζεηέο, πξνβιέπεηαη λα εξγάδνληαη ζπλεξγαηηθά ζε νκάδεο 3 ή 4 αηόκσλ ζην ίδην  

θύιιν εξγαζίαο,  αλ θαη ζε θάπνηα πεξίπησζε δεηείηαη λα εξγαζηνύλ θαη αηνκηθά. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο δξαζηεξηόηεηαο, ν  εθπαηδεπηηθόο ζα πξέπεη λα ειέγρεη ηελ πνξεία ησλ 

καζεηώλ, λα ελζαξξύλεη ηε ζπλεξγαζία θαη ην δηάινγν κέζα ζηελ νκάδα, λα ηνπο 

δηεπθνιύλεη ζηελ επηρεηξεκαηνινγία θαη λα πξνθαιεί ζπδεηήζεηο κέζα ζηελ ηάμε, όηαλ ην 

θξίλεη απαξαίηεην. 

  Απηή ε δηδαθηηθή πξόηαζε αθνξά καζεηέο ηεο Β’ ηάμεο Γεληθνύ Λπθείνπ θαη κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί ζηελ αξρή ηνπ 2
νπ

 θεθαιαίνπ ηεο Άιγεβξαο, κε βάζε ην αλαιπηηθό πξόγξακκα 

θαη ην ζρνιηθό βηβιίν ηνπ Σ. Αλδξεαδάθε θ.α. έθδνζεο 2012. 

Πξνβιεπόκελνο ρξόλνο πινπνίεζεο, 3 δηδαθηηθέο ώξεο. 

 Γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ καζεηώλ θαηά ηε δηαδηθαζία πινπνίεζεο ηνπ θύιινπ εξγαζίαο, 

ν εθπαηδεπηηθόο κπνξεί λα ζηεξηρζεί, ηόζν ζηε δξαζηεξηνπνίεζε, ζηε ζπκκεηνρή, ζην 

ελδηαθέξνλ θαη ζηε δηάζεζε ζπλεξγαζίαο πνπ ζα επηδείμνπλ νη καζεηέο, όζν θαη ζην 

γλσζηηθό επίπεδν θαη ηηο ηθαλόηεηεο πνπ αλακέλεηαη λα αλαδεηρζνύλ κέζα από ηελ αηνκηθή 

πξνζπάζεηα ζε ζπγθεθξηκέλα εξσηήκαηα. Δπίζεο, ε ζπλνιηθή πνξεία ηεο νκάδαο θαη ε 

ηεθκεξίσζε ησλ απνηειεζκάησλ αληαλαθιάηαη θαη ζε θάζε κέινο μερσξηζηά. 

 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΟΤ ΦΤΛΛΟΤ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢  &  ΡΟΖ ΣΖ΢ ΓΗΓΑ΢ΚΑΛΗΑ΢ 
Σην θύιιν εξγαζίαο, παξνπζηάδεηαη γξαθηθά  ε θαηαθόξπθε δηαίξεζε ηεο αηκόζθαηξαο 

κε βάζε ηε ζεξκνθξαζία κέρξη ην ύςνο ησλ 100Km.  

Σηελ 1
ε
  θάζε ηεο εξγαζίαο ηνπο, νη καζεηέο θαινύληαη λα θαηαγξάςνπλ ζε έλαλ πίλαθα 

ηηο δώλεο απηέο κε ηα αληίζηνηρα δηαζηήκαηα ηνπ ύςνπο θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο. Σηε ζπλέρεηα, 

ηνπο δεηείηαη λα ζπκεζνύλ ηνλ νξηζκό ηεο ζπλάξηεζεο θαη λα απνθαλζνύλ αλ ην 



Διιελνγαιιηθή Σρνιή ¨Καιακαξί¨ Θεζζαινλίθεο  Γξακκέλνο Γ. Γειηγθάο 

Ηκεξίδα Μαζεκαηηθώλ, Απξίιηνο 2013  Μαζεκαηηθόο 

3 

ζπγθεθξηκέλν γξάθεκα ηεο αηκόζθαηξαο αληηζηνηρεί ζε ζπλάξηεζε. Πξνθαλώο, ε ζσζηή 

δηαηύπσζε θαη θαηαλόεζε ηνπ νξηζκνύ ζα ηνπο νδεγήζεη ζε αξλεηηθή απάληεζε. 

Σηε 2
ε
 θάζε, ελαιιάζζνληαη νη ζέζεηο θαη νη ξόινη ησλ δπν κεηαβιεηώλ (ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ηνπ ύςνπο)  θαη πξέπεη νη καζεηέο λα θαηαζθεπάζνπλ ην γξάθεκα ζε 

θαηλνύξηνπο άμνλεο. Καηόπηλ, θαινύληαη λα αηηηνινγήζνπλ αλ ε ελαιιαγή απηή δεκηνπξγεί 

ζπλάξηεζε. Σηελ πεξίπησζε βέβαηα απηή ε απάληεζε πξέπεη λα είλαη ζεηηθή. Καηόπηλ, 

θαινύληαη λα πξνζδηνξίζνπλ ηηο ζρέζεηο πνπ δίλνπλ ηε ζεξκνθξαζία (ζ) ζπλαξηήζεη ηνπ 

ύςνπο (h) ζε θάζε δώλε ηεο αηκόζθαηξαο, ην νπνίν ζα επηηύρνπλ κε ρξήζε ηεο εμίζσζεο 

επζείαο, αθνύ ην γξάθεκα απνηειείηαη από επζύγξακκα ηκήκαηα. Σηε ζηξαηόζθαηξα θαη ζε 

ύςνο 25km βξίζθεηαη ε δώλε ηνπ όδνληνο, γηα ηελ νπνία πξέπεη λα βξνπλ ηε ζεξκνθξαζία 

αμηνπνηώληαο ηνλ αληίζηνηρν ηύπν. 

Σηελ 3
ε
 θάζε, δίλνληαη νη έλλνηεο ηεο κνλνηνλίαο θαη ησλ αθξόηαησλ θαη δεηείηαη από 

ηνπο καζεηέο λα κειεηήζνπλ ηε ζπλάξηεζε σο πξνο ηηο ηδηόηεηεο απηέο. Σην ζεκείν απηό 

ηνλίδεηαη ζην θύιιν εξγαζίαο όηη ην δεύηεξν γξάθεκα απνηειεί ζπλάξηεζε, ώζηε αλ θάπνηα 

νκάδα έθαλε ιάζνο λα επηζηξέςεη λα ην δηνξζώζεη. Σηελ ηειηθή απηή θάζε, νη καζεηέο κε ηε 

ζπκπιήξσζε θαηάιιεισλ θελώλ ζα νδεγεζνύλ ζηελ επαλαθαηαζθεπή ησλ νξηζκώλ ηεο 

κνλνηνλίαο θαη ησλ αθξόηαησλ.  Δπίζεο, θαινύληαη λα επηβεβαηώζνπλ ηα ζπκπεξάζκαηά 

ηνπο γηα ηε κνλνηνλία θαη αιγεβξηθά, θάλνληαο ρξήζε ηνπ νξηζκνύ.  

  

ΠΡΟΔΚΣΑ΢ΔΗ΢ 

Η ζπγθεθξηκέλε δηδαθηηθή πξόηαζε κπνξεί λα εμειηρηεί ζε έλα εθπαηδεπηηθό 

ζελάξην, κε ηελ αμηνπνίεζε θαηάιιεινπ εθπαηδεπηηθνύ ινγηζκηθνύ γηα ηε κειέηε ηεο 

ζπλάξηεζεο. Δπίζεο, κπνξεί λα εκπινπηηζηεί κε θάπνην video ζρεηηθνύ κε ηα 

ζηξώκαηα ηεο γήηλεο αηκόζθαηξαο ή λα δεηεζεί από ηνπο καζεηέο λα αλαδεηήζνπλ 

θαη λα παξνπζηάζνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζηξσκάησλ απηώλ. 
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ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ 
 

ΔΝΝΟΗΑ ΚΑΗ ΒΑ΢ΗΚΔ΢ ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢  

ΣΖ΢ ΢ΤΝΑΡΣΖ΢Ζ΢ 

 

Δθαξκνγή:   Καηαθόξπθε δηαίξεζε ηεο αηκόζθαηξαο ηεο Γεο 

                 κε βάζε ηε ζεξκνθξαζία 

 

 

Σκήκα: ………. 

Ζκεξνκελία: ……………. 

Ολνκαηεπώλπκα καζεηώλ (νκάδαο):  

…………………………………………………… 

…………………………………………………… 

…………………………………………………… 

…………………………………………………… 

 

 
Οη δώλεο ηεο αηκόζθαηξαο 
Με βάζε ηε κεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ην ύςνο κπνξνύκε λα δηαθξίλνπκε ζηελ 

αηκόζθαηξα ηεο Γεο ηέζζεξηο ραξαθηεξηζηηθέο πεξηνρέο: ηελ ηξνπόζθαηξα, ηε 

ζηξαηόζθαηξα, ηε κεζόζθαηξα θαη ηε ζεξκόζθαηξα. Οη επηθάλεηεο δηαρσξηζκνύ ησλ 

πεξηνρώλ απηώλ, πνπ ζηελ πξαγκαηηθόηεηα είλαη δώλεο αξθεηνύ πάρνπο, είλαη: ε 

ηξνπόπαπζε, ε ζηξαηόπαπζε θαη ε κεζόπαπζε (Δηθ. 1). 

 

 
 

Δηθόλα 1.  Φπζηθή δηαίξεζε ηεο αηκόζθαηξαο κέρξη ην ύςνο ησλ 100Km 
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ΦΑ΢Ζ 1
ε
   Μειέηε ηνπ γξαθήκαηνο ηεο Δηθ. 1   

I.     Mε βάζε ηελ Δηθόλα 1 ζπκπιεξώζηε ηνλ πίλαθα  

ΕΧΝΔ΢ ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΑ΢ ΤΦΟ΢ (Km) ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ (
o
C) 

Τξνπόζθαηξα [0,10] [-55,15] 

Τξνπόπαπζε   

   

   

   

   

 [90,100]  

 
II.   Aλ νλνκάζνπκε Y=[0, 100] ην δηάζηεκα κεηαβνιήο ηνπ ύςνπο (h) ηόηε ην δηάζηεκα C 

κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο (ζ) είλαη ……………… 

 

III.  Πξνζπαζήζηε λα ζπκεζείηε θαη λα γξάςεηε ηνλ νξηζκό ηεο ζπλάξηεζεο. 

 
 

IV.  To γξάθεκα ηεο Δηθόλαο 1 αληηζηνηρεί ζε ζπλάξηεζε κε πεδίν νξηζκνύ ην C θαη πεδίν 

ηηκώλ ην Y; Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 
ΦΑ΢Ζ 2ε     Μειέηε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζπλαξηήζεη ηνπ ύςνπο 
Σηνπο παξαθάησ άμνλεο (Δηθ.2) έγηλε αληηζηξνθή ηνπ ζ κε ην h δει. ην ζ ηνπνζεηήζεθε ζηνλ 

θαηαθόξπθν άμνλα θαη ην h ζηνλ νξηδόληην. Δπίζεο, έρνπλ θαηαζθεπαζηεί θαη ηα 

επζύγξακκα ηκήκαηα πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ ηξνπόζθαηξα θαη ζηελ ηξνπόπαπζε. 

 
Δηθόλα 2. Μεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζπλαξηήζεη ηνπ ύςνπο 
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I.  Σην ζύζηεκα αμόλσλ ηεο Δηθόλαο 2 λα θαηαζθεπάζεηε θαη ηα άιια ηκήκαηα πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζηηο ππόινηπεο δώλεο ηεο αηκόζθαηξαο. 

 

II.   H γξαθηθή παξάζηαζε αληηζηνηρεί ζε ζπλάξηεζε κε πεδίν νξηζκνύ ην Y θαη πεδίν ηηκώλ 

ην C; Αηηηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 
 
III.  Πξνζδηνξίζηε ηηο ζρέζεηο πνπ δίλνπλ ηε ζεξκνθξαζία (ζ) ζπλαξηήζεη ηνπ ύςνπο (h) ζε 

θάζε δώλε ηεο αηκόζθαηξαο θαη ζηε ζπλέρεηα ζπκπιεξώζηε ηα παξαθάησ θελά. Αξρηθά 

ζπδεηήζηε ζηελ νκάδα ζαο ηνλ ηξόπν πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζήζεηε θαη ζηε ζπλέρεηα αο 

εξγαζηεί ν θαζέλαο κόλνο ηνπ γηα ηελ εύξεζε ησλ ζρέζεσλ. 

 

.............. , h [0,10]

.............. , h [10,20]

.............. , h [20,50]

.............. , h [50,55]

.............. , h [55,80]

.............. , h [80,90]

.............. , h [90,100]






 


  
 






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ΗV. Όπσο είλαη γλσζηό ζην ύςνο ησλ 25Km ηεο αηκόζθαηξαο εκθαλίδεηαη ε κεγαιύηεξε 

ζπγθέληξσζε όδνληνο. Μπνξείηε λα ππνινγίζεηε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ζηξώκαηνο απηνύ;  

 
 
ΦΑ΢Ζ 3ε    Μειέηε ηεο ζπλάξηεζεο σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα  – 

 Καηαζθεπή Οξηζκώλ 
 

Α) Μνλνηνλία 

Ιζρύνπλ ηα εμήο: 

Έζησ κηα ζπλάξηεζε f νξηζκέλε ζ’ έλα δηάζηεκα Γ. Τόηε:  

 Αλ ε αύμεζε ησλ ηηκώλ ζην Γ πξνθαιεί θαη αύμεζε ησλ ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο, ιέκε όηη 

ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην δηάζηεκα Γ. 

 Αλ ε αύμεζε ησλ ηηκώλ ζην Γ πξνθαιεί ειάηησζε ησλ ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο, ιέκε όηη ε 

ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην δηάζηεκα Γ. 

 Μηα ζπλάξηεζε πνπ είηε είλαη γλεζίσο αύμνπζα είηε γλεζίσο θζίλνπζα ζε έλα δηάζηεκα 

Γ ιέγεηαη γλεζίσο κνλόηνλε ζην Γ.   

 

I.   Γξάςηε ηα δηαζηήκαηα  ζηα νπνία ζεσξείηε όηη ε ζπλάξηεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο σο πξνο 

ην ύςνο (πεδίν νξηζκνύ ην Υ)  είλαη γλεζίσο αύμνπζα θαη εθείλα ζηα νπνία ζεσξείηε όηη 

είλαη γλεζίσο θζίλνπζα. 

 
 

II. Η αύμεζε ηνπ ύςνπο δελ κεηαβάιεη (δηαηεξεί ζηαζεξή) ηε ζεξκνθξαζία ζηα δηαζηήκαηα: 

 
 

 

IΗI.  Δπηιέμηε ην ζσζηό από ηηο παξελζέζεηο , ώζηε λα νινθιεξσζνύλ νη νξηζκνί. 

Μηα ζπλάξηεζε f ιέγεηαη γλεζίσο αύμνπζα ζε έλα δηάζηεκα Γ ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο, όηαλ 

γηα νπνηαδήπνηε x1,x2 Γ κε x1< x2 ηζρύεη  

  f(x1) …..f(x2)   (< , = , >) 

H γξαθηθή ηεο παξάζηαζε ………………. (αλεβαίλεη, θαηεβαίλεη) από αξηζηεξά πξνο ηα 

δεμηά. 

 

 

Μηα ζπλάξηεζε f ιέγεηαη γλεζίσο θζίλνπζα ζε έλα δηάζηεκα Γ ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο, 

όηαλ γηα νπνηαδήπνηε x1,x2 Γ κε x1< x2 ηζρύεη  

  f(x1) …..f(x2)   (< , = , >) 

H γξαθηθή ηεο παξάζηαζε ………………. (αλεβαίλεη, θαηεβαίλεη) από αξηζηεξά πξνο ηα 

δεμηά. 
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Μηα ζπλάξηεζε f ιέγεηαη ζηαζεξή ζε έλα δηάζηεκα Γ ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο, όηαλ γηα 

νπνηαδήπνηε x1,x2 Γ ηζρύεη  

  f(x1) …..f(x2)   (< , = , >) 

H γξαθηθή ηεο παξάζηαζε είλαη επζύγξακκν ηκήκα ………………. (παξάιιειν, θάζεην) 

ζηνλ άμνλα ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ. 

 

IV.  Σηα δηαζηήκαηα πνπ βξήθαηε όηη ε ζπλάξηεζε είλαη γλεζίσο κνλόηνλε, επηβεβαηώζηε ηα 

ζπκπεξάζκαηά ζαο θαη αιγεβξηθά ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ νξηζκό. 

 

 

 
 

 

Β) Αθξόηαηα 

Ιζρύνπλ ηα εμήο: 

Έζησ κηα ζπλάξηεζε f  νξηζκέλε ζ’ έλα ζύλνιν Α . Τόηε:  

 Αλ ππάξρεη ζεκείν ηνπ Α ζην νπνίν ε f παίξλεη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο, ην ζεκείν  απηό 

ιέκε όηη είλαη ζέζε ειαρίζηνπ θαη ε ηηκή ηνπ κέζσ ηεο f ιέγεηαη νιηθό ειάρηζην ή απιά 

ειάρηζην. 

 Αλ ππάξρεη ζεκείν ηνπ Α ζην νπνίν ε f παίξλεη ηε κέγηζηε ηηκή ηεο, ην ζεκείν  απηό ιέκε 

όηη είλαη ζέζε κεγίζηνπ θαη ε ηηκή ηνπ κέζσ ηεο f ιέγεηαη νιηθό κέγηζην ή απιά κέγηζην. 

 

I.    Δμεηάζηε αλ ε ζπλάξηεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο σο πξνο ην ύςνο έρεη ειάρηζην ή κέγηζην 

θαη ζπκπιεξώζηε ηα παξαθάησ θελά.  

α.  Η ειάρηζηε ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηα πξώηα 100Km ηεο αηκόζθαηξαο ηεο Γεο είλαη 

………
ν
C θαη παξαηεξείηαη ζε ύςνο ………… 

 

β.  Η κέγηζηε ηηκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηα πξώηα 100Km ηεο αηκόζθαηξαο ηεο Γεο είλαη 

………
ν
C θαη παξαηεξείηαη ζε ύςνο ………… 

 

 

II. Δπηιέμηε ην ζσζηό από ηηο παξελζέζεηο, ώζηε λα νινθιεξσζνύλ νη νξηζκνί. 

Μηα ζπλάξηεζε f, κε πεδίν νξηζκνύ έλα ζύλνιν Α, ιέκε όηη παξνπζηάδεη ζην x0 A 

ειάρηζην όηαλ:  f (x) ……  (≥ , ) f (x0 ) , γηα θάζε xA. 
Τν  …… (x0, f(x0)) ιέγεηαη ζέζε ειαρίζηνπ, ελώ ην  …… (x0, f(x0)) νιηθό ειάρηζην ή απιώο 

ειάρηζην ηεο ζπλάξηεζεο f θαη ην ζπκβνιίδνπκε κε min f (x). 

 

Μηα ζπλάξηεζε f, κε πεδίν νξηζκνύ έλα ζύλνιν Α, ιέκε όηη παξνπζηάδεη ζην x0 A κέγηζην 

όηαλ:  f (x) ……  (≥ , ) f (x0 ) , γηα θάζε xA. 
Τν  …… (x0, f(x0))  ιέγεηαη ζέζε κεγίζηνπ, ελώ ην  …… (x0, f(x0)) νιηθό κέγηζην ή απιώο 

κέγηζην ηεο ζπλάξηεζεο f θαη ην ζπκβνιίδνπκε κε mαx f (x) 


