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 Κϊλυψη ενόσ κυρτού ςχήματοσ  F   με ομοιόθετα ίςα 
προσ kF 

Γεωρ.Τςίντςιφασ  

                                               
 

Πξνθαλώο γηα    1k      δελ ππάξρεη θάπνην πξόβιεκα. Αο δνύκε ην πξόβιεκα  

αλαιπηηθά  θαη αο ππνζέζνπκε νηη έρνπκε λα θαιύςνπκε έλα ηεηξάγσλν  γηα    k<1   

κε νκνηόζεηα ηνπ ίζα πξνο     kF .                  

    

  
  

 
 
 
 
Το ςχήμα   F'=  A'B'C'D'     είναι ομοιόθετό   του  F=   ABCD       με λόγο ομοιοθεςίασ     k    . 
Πρζπει να μεταφζρουμε  παραλλήλωσ το   F'    κατάλληλα ϊςτε κάποιοσ αριθμόσ από   F'        
να    καλφψει το   F . 
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Μποροφμε να δοφμε οτι αν πάρουμε 

4 F'    με κατάλληλο τρόπο καλφπτουμε το    F      . 
Στο παραπάνω ςχήμα φαίνεται καθαρά πωσ με 3  F'      καλφπτουμε μόνο τρείσ κορυφζσ . 
 
 
 
 
 
 
 

  

Σνλ Κύθιν   F(o,R)  κπνξνύκε λα ηνλ θαιύςνπκε κε ηξείο θύθινπο  F’=kF όπνπ 

K=1-ε ,   . 

 

                                        
 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηξόπνη λα βξνύκε απηνύο ηνπο ηξείο θύθινπο. ην παξαπάλσ 

ζρήκα, ην ABC είλαη ηζόπιεπξν ηξίγσλν, Ρ ηπρόλ ζεκείν ηνπ ηκήκαηνο ΒΒ’ θαη  

O1 ην  κέζνλ ηνπ ΡΒ’. 

Θεσξνύκε ην θύθιν  (Ο1,O1A). Αλάινγα πξνζδηνξίδνπκε άιινπο δύν θύθινπο. 

 

Αλ ηώξα ην  F είλαη ηζόπιεπξν ηξίγσλν γηα  k  πνιύ θνληά ζην 1 γηα λα θαιπθζεί 

επαξθνύλ 3  F’=kF. 
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Γεληθά απνδεηθλύεηαη  (βι.[3]) νηη γηα θάζε θπξηό ζρήκα  F γηα θ=1-ε , ε πνιύ κηθξό 

Δπαξθνύλ ηέζζεξα νκνηόζεηα  kF γηα λα θαιπθζεί.  

Τπάξρεη ε πεξίθεκε εηθαζία ηνπ  Hadwiger πνπ ιάγεη νηη ζηνλ nE γηα θάζε θπξηό 

ζρήκα  F  επαξθνύλ  2n  νκνηόζεηα kF  γηα λα θαιπθζεί. Η εηθαζία παξακέλεη άιπηε 

Αθόκε θαη γηα  n=3. Ο Πνισλόο Μαζεκαηηθόο  Marek Lassak  απέδεημε νηη γηα  

θ=
2

2
  επαξθνύλ ηέζζεξα νκνηόζεηα kF λα θαιύςνπλ ην θπξηό ζρήκα F.  

Παξαδείγκαηα ηα παξαθάησ ζρήκαηα 

 

1 1

2

2
AB C ABC  

1 1

2

2
AB C ABC ,        

2

2
AD AA  
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Σελ ίδηα πεξίπνπ επνρή κε ην ζεώξεκα ηνπ Lassak βξήθα νηη: 

 

Θεώξεκα. 

Γηα λα θαιπθζεί ην θπξηό ζρήκα  F  κε νκνηόζεηα 
1

'
2

F F   επαξθνύλ 

επηά νκνηόζεηα. 

Να δνύκε ιίγα παξαδείγκαηα. 

Σν ηζόπιεπξν  ABC θαιύπηεηαη απν έμε ηξίγσλα ηεο κνξθήο BDE. 
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Ο θύθινο  (O,R) 

 

 

 

 

                                        

To  ABCDEF είλαη θαλνληθό εμάγσλν. Οπσο πνιύ εύθνια θαίλεηαη ν θύθινο 

(O,R}  θαιύπηεηαη απν έμε θύθινπο  AOB, BOC, COD, DOE, EOF, FOA  αθηίλνο 

R/2. 
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Σν  θαλνληθό εμάγσλν  F=ABCDEF  γηα λα θαιπθζεί απν ηα νκνηόζεηα ηνπ 
1

2
F  

ρξεηάδνληαη  επηά  νκνηόζεηα, είλαη ην  A’B’C’D’E’F’ θαη έμε πεξηθεξηθά ηνπ 

ηύπνπ ηνπ BMNCC’B’. 

Γηα ηελ απόδεημε ηνπ ζεσξήκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθε ην παξαθάησ ιήκκα, (βι.[2]). 

ε θάζε θπξηό ζρήκα F ππάξρεη εγγεγξακκέλν affine θαλνληθό εμάγσλν, δειαδή 

εμάγσλν ηνπ νπνίνπ νη απέλαληη πιεπξέο είλαη παξάιιειεο θαη ίζεο. 

Μηά ζπλνπηηθή απόδεημε ηνπ ιήκκαηνο είλαη ε εμήο. 

 

 

 
 

 

Δζησ Α,Β ζεκεία ηεο πεξηκέηξνπ  ηνπ F  θαη  ΑΒ παξάιιεινο  πξνο επζεία  (ε) ζε 

απόζηαζε  p. Δηλαη πξνθαλέο νηη κπνξνύκε λα βξνύκε δύν ρνξδέο  CD,EF 

παξαιιειεο θαη ίζεο  πξνο ΑΒ/2  ζε απνζηάζεηο   a θαη b αληίζηνηρα. Παξαηεξνύκε 

νηη ηα  a θαη b είλαη ζπλαξηήζεηο ηνπ p  θαη έζησ νηη  ( ) ( )a p b p . Αθόκε κπνξεί λα  

Βξεζεί ζέζε ηεο ΑΒ παξάιιειε πξνο (ε) , ζε απόζηαζε p’ ώζηε   . 

Λόγσ ηεο ζπλέρεηαο πξνο p ζα ππάξρεη po ώζηε  a(po)=b(po). 

Δζησ νηη ηα παξαπάλσ ζπκβαίλνπλ γηα ηε ζέζε AoCoDoBoZoEo  θαη νηη ε  AoBo  

ρεκαηίδεη γσλία θ κε ηνλ άμσλα  νρ. 

Τπνζέηνπκε αθόκε AoM MBo   

Αλ πεξηζηξαθεί ε AoBo  θαηά 180 κνίξεο ζηε λέα ζέζε ζα είλαη AoM MBo  . 

Λόγσ ηεο ζπλέρεηαο ζα ππάξρεη γσλία θ1 ώζηε Α1Μ=ΜΒ1. 

Απ’όζα έρνπκε ήδε αλαθέξεη πξνθύπηεη νηη ππάξρεη εγγεγξακκέλν εμάγσλν ζην F 

ώζηε  CD,EZ  είλαη παξάιιειεο θαη ίζεο πξνο ην ήκηζε ηεο ΑΒ  θαη αθόκε νη 

δηαγώληνη  AB,CZ,DE αιιεινδηρνηνκνύληαη. Γειαδή ην ACDBZE  εηλαη affine  

Δμάγσλν. 
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ηελ  απόδεημε  ηνπ ζεσξήκαηνο ηώξα. 

Θεσξνύκε ην  affine θαλνληθό εμάγσλν θέληξνπ Ο, ην εγγεγξακκέλν ζην θπξηό 

ζρήκα  F,  έζησ  T=ABCDEG θαη είλαη  AB  θαη  ED ίζεο, παξάιιειεο θαη 

παξάιιειεο θαη ίζεο πξόο  CG/2.  

Σα ζεκεία  A’,O, G’  δηαηξνύλ ηελ AD ζε ηέζζεξα ίζα κέξε. Οκνηα ηα  B’, O, E’ ηελ  

BE θαη ηέινο ηα  C’, O, G’ ηελ CG’ ζε ηέζζεξα ίζα κέξε. 

Δζησ   

1

2
F=h(F). ην εμάγσλν  A’B’C’D’E’G’ είλαη πεξηγεγξακκέλν ην 

1

2
F=h(F) 

Δύθνια βιέπνπκε νηη ην ζρήκα  F  θαιύπηεηαη απν ην  h(F) θαη απν ηα αθόινπζα 

ζρήκαηα πνπ πξνθύπηνπλ απν ην  h(F)  θαηα  ηελ κεηαθνξά θαηά ηα δηαλύζκαηα: 

 

B’A, C’B, E’D, G’E, A’G,. 

Αξα ινηπόλ ην F θαιύπηεηαη απν επηά νκνηόζεηα ηνπ ίζα πξνο  
1

2
F.  
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