
ΔΤΚΛΔΙΓΔΙΑ ΓΔΩΜΔΣΡΙΑ. 

Ένας  Βασικός Πρωταγωνιστής 

των Μαθηματικών  Διαγωνισμών.

1. Πσο ζα Κηλήζνπκε ην Δλδηαθέξνλ ηνπ Μαζεηή γηα Δπίιπζε 
Μαζεκαηηθώλ Πξνβιεκάησλ

2. Μέζνδνη Απόδεημεο
3. Γεσκεηξία θαη Μέζνδνη Απόδεημεο
4. H Δπίιπζε πξνβιεκάησλ από ηελ Δπθιείδεηα Γεσκεηξία έσο 

θαη επηπέδνπ δηαγσληζκώλ ΑΡΦΙΜΗΓΗ, ΒΜΟ, ΙΜΟ, σο 
ζεκαληηθόο παξάγσλ «αλνίγκαηνο ηεο επξύηεξεο 
Μαζεκαηηθήο ζθέςεο».



1. Πωρ θα Κινήζοςμε ηο Δνδιαθέπον ηος Μαθηηή για Δπίλςζη 

Μαθημαηικών Πποβλημάηων

 Σεκαζία έρεη λα γίλεη αληηιεπηό όηη ε Δθπαίδεπζε γηα λα επηηύρεη 
ηνλ Κνξθσηηθό Σθνπό ηεο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζεη δύν 
Βαζηθόηαηα κέζα. 

 Τν πξώην είλαη ην Μνξθσηηθό Υιηθό κέζα από ηηο πλεπκαηηθέο θαη 
ηερληθέο θαηαθηήζεηο ηνπ Αλζξώπνπ (πνιηηηζκόο) 

 Τν δεύηεξν είλαη ε Μέζνδνο, ε νπνία ζα θέξεη ζε γόληκε επαθή 
ην πλεύκα ηνπ παηδηνύ κε ηηο θαηαθηήζεηο πνπ ήδε αλαθέξακε. 

 Ο John Dewey ζην πεξίθεκν βηβιίν ηνπ «Σρνιείν θαη Παηδί» 
αλαθέξεη: 
Σηελ Αγσγή ην πξαγκαηηθό ελδηαθέξνλ ππάξρεη κόλν ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ην εγώ ηαπηίδεηαη κε κία ηδέα ή κε έλα αληηθείκελν. 

 Σπλεπώο όηαλ ζειήζνπκε λα ηξαβήμνπκε ην ελδηαθέξνλ ηνπ 
παηδηνύ ώζηε λα ζειήζεη λα θαηαπηαζηεί ζπλεηδεηά κε έλα 
Μαζεκαηηθό Πξόβιεκα ζα πξέπεη ην πεξηερόκελν ηνπ λα 
ηαπηηζηεί κε ην εγώ ηνπ παηδηνύ, άξα θαη ην πεξηερόκελν ηνπ 
Μαζεκαηηθνύ Πξνβιήκαηνο λα είλαη από ηελ πξνζσπηθή ηνπ 
πείξα ηελ νπνία νθείινπκε ζπλερώο λα δηεπξύλνπκε, θέξλνληάο 
ην ζε άκεζε επαθή κε ηα γύξσ πξάγκαηα δειαδή κε ηελ δσή.



Πωρ θα Κινήζοςμε ηο Δνδιαθέπον ηος Μαθηηή για Δπίλςζη 

Μαθημαηικών Πποβλημάηων

 Ο κεγάινο Γάιινο Αθαδεκατθόο Greard έιεγε: … Θα κπνξνύζε ινηπόλ 
θαλείο λα πεη όηη ην ζρνιείν έρεη ζαλ θύξην Αλαγθαίν ζηόρν ηνπ ηελ 
θαιιηέξγεηα θαη ηελ δεκηνπξγία ηνπ νξγάλνπ ηεο πλεπκαηηθήο εξγαζίαο, 
ηεο ζθέςεο θαη ηεο δπλαηήο θξίζεο. Σπλεπώο ζα πξέπεη λα ηνπ δηδάμεη 
εθείλν πνπ δελ πξέπεη ην παηδί λα αγλνεί θαη όρη όια εθείλα πνπ κπνξεί 

λα κάζεη θαλείο.

 Σύκθσλα κε ηνλ Compayre’ : Κε πνιιή κλήκε δπλαηόλ θάπνηνο λα κελ 
κπνξεί λα ζηαδηνδξνκήζεη, κε πνιιή θαληαζία δπλαηόλ λα πέζεη ζε πιάλεο, 
αιιά κε πνιιή θξίζε βαδίδεη θαη’ επζείαλ κπξνζηά κε δπλαηόηεηεο 
ππεξλίθεζεο θαη ησλ πιένλ δύζθνισλ εκπνδίσλ.

 Δίλαη πην θπζηθό ην πλεύκα καο λα αξρίζεη από ην κεξηθό θαη λα αλειηρηεί 
πξνο ην γεληθόηεξν. Τν ζύλνιν ησλ ελεξγεηώλ ησλ παηδηώλ είλαη κεξηθέο. 
Δπνκέλσο είλαη ρξένο ηνπ Καζεκαηηθνύ (θαη όρη κόλν) Γηδάζθνληα λα 
αξρίζεη ηελ Αγσγή ησλ παηδηώλ κε ηελ Δπαγσγή θάηη πνπ αλ κπεη «ζην 
πεηζί ηνπ» ζα ην ζπληξνθεύεη παξαγσγηθά ζε όιε ηνπ ηε δσή θαη ζα ηνλ 
κπεί ώζηε σο ιύηεο Μαζεκαηηθώλ πξνβιεκάησλ λα αηζζάλεηαη 
«νηθείνο».

 Γεληθά ε Μέζνδνο ζηα Καζεκαηηθά έρεη ηεξάζηηα κνξθσηηθή αμία. 
 Ο Henri Poincare ππνγξάκκηδε κε έκθαζε: «Τα Μαθημαηικά 

ανάλογα με ηην Μέθοδο διδαζκαλίαρ ηοςρ ή εξςψώνοςν ή 
αποκηηνώνοςν ηον Άνθπωπο».



2. Μέθοδοι Απόδειξηρ

 Τα Καζεκαηηθά έγηλαλ επηζηήκε όηαλ ε Αξραία 
Διιεληθή γιώζζα ιεηηνπξγνύζε πιένλ ινγηθά κε ηνπο 
ινγηθνύο ζπλδέζκνπο θαη ηηο εθθξάζεηο «γηα 
θάζε…» ή «ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ έλα…» λα 
παίδνπλ ζεκαληηθνύο ξόινπο «πειθούρ» θαη όηαλ ηόηε 
ν Θαιήο έζεζε ζαλ βάζε απνδνρήο ησλ Δπηζηεκνληθώλ 
ζπιινγηζκώλ ηελ Απνδεηθηηθή Γηαδηθαζία κέζσ ηνπ 
Δπαγσγηθνύ ζπιινγηζκνύ. Τόηε βέβαηα ηα 
Καζεκαηηθά ήηαλ θαηά θύξην ιόγν ε ΓΔΩΜΔΣΡΙΑ.

 Σηγά – ζηγά δηακνξθώζεθε ην πεξηβάιινλ ησλ 
Βαζηθώλ κεζόδσλ ιεηηνπξγίαο ηνπ Ννπ
πξνθεηκέλνπ λα Απνδεηθλύεη Δπαγσγηθά θαη κε βάζε 
ηνπο «Καλόλεο ηεο Μαζεκαηηθήο Λνγηθήο».

 Θα αλαθεξζνύκε ζηηο Κεζόδνπο: ύλζεζε, Αλάιπζε. 



Μέθοδοι Απόδειξηρ

 «πλζεηηθή» είλαη ε κέζνδνο πνπ 
αθνινπζνύκε πξνθεηκέλνπ λα 
ζπληεζνύλ ηνπιάρηζηνλ δύν δεδνκέλα 
(μεθηλνύκε δειαδή άκεζα από ηα 
δεδνκέλα είηε απηά είλαη ηα εηδηθά ηνπ 
πξνβιήκαηνο είηε από ηελ ζεσξία), 
ώζηε λα παξαρζεί έλα άιιν δεδνκέλν 
θ.η.ι. κέρξη πνπ λα θαηαιήμνπκε ζηελ 
απάληεζε.



Μέθοδοι Απόδειξηρ

 Όηαλ έρνπκε έλα Καζεκαηηθό Πξόβιεκα άξα κία ππόζεζε 
(δειαδή ηα δεδνκέλα) θαη δεηά λα θαηαιήμνπκε ζε έλα 
ηνπιάρηζηνλ δεηνύκελν, ηόηε έλαο ηξόπνο είλαη λα ππνζέζνπκε
όηη ην πξόβιεκα είλαη ιπκέλν κε ζθνπό λα «αλαθαιύςνπκε» ηε 
δηαδηθαζία επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο θάλνληαο μαθημαηικέρ 
ζκέψειρ αιιά θαη εικαζίερ πνπ ζα καο θαηαιήμνπλ θαη’ αξράο ζε 
«δεδνκέλν εθθίλεζεο» γηα ηελ εθαξκνγή ηεο «πλζεηηθήο» 
δηαδηθαζίαο πνπ ζα καο νδεγήζεη ζηελ θαηαζθεπή (θηίζηκν) ηεο 
ιύζεο. Δίλαη αλαγθαίν λα επαλαιάβνπκε εδώ όηη ζηελ πξνζπάζεηα 
απηή θύξην θαη ζεκαληηθό ξόιν παίδεη θαη ε δπλαηόηεηα εθ κέξνπο 
ηνπ ιύηε λα εηθάδεη.
Τόηε έρνπκε επηηειέζεη ηελ Καζεκαηηθή δηαδηθαζία ηεο 
«Αλάιπζεο».

 Όηαλ ζε έλα Καζεκαηηθό Πξόβιεκα έρνπκε ήδε πεξάζεη από ηεο 
Κεζόδνπο-Βήκαηα ηεο Αλάιπζεο θαη ηεο ύλζεζεο είλαη 
αλαγθαίν λα «Απνδείμνπκε» όηη επεηεύρζεηε ην Εεηνύκελν.

 Τέινο ζα πξέπεη λα «δηεξεπλήζνπκε», δειαδή λα εξεπλήζνπκε 
ην ελδερόκελν λα κελ είρακε ιύζε, αιιά θαη ην ελδερόκελν λα 
είρακε θαη άιιεο ιύζεηο.



3. Γεωμεηπία και Μέθοδοι Απόδειξηρ

 Αλ ζθεθηεί θαλείο, αλαβηώλνληαο ινγηθέο δηαδηθαζίεο 
πνπ έρεη επηηειέζεη, ζα δηαπηζηώζεη, όηη πξνθεηκέλνπ λα 
πείζεη επ’ αθξηβώο γηα θάπνηα «πξάγκαηα» πεξλά 
ελζπλείδεηα ή ππνζπλείδεηα από ηηο Μαζεκαηηθέο 
Γηαδηθαζίεο-Μεζόδνπο πνπ εθηέζεθαλ. ε παιαηόηεξεο 
επνρέο θαη ζην Γεκνηηθό ν Μαζεηήο εδηδάζθεην λα 
θαηαγξάθεη θαη λα εθηειεί κεηά ηελ εθθώλεζε ηηο εμήο 
Μαζεκαηηθέο δηαδηθαζίεο: 

 θέςε (Αλάιπζε), Λύζε (ύλζεζε), Γνθηκή (Απόδεημε)
θαη ην πκπέξαζκα (κε Γηεξεύλεζε) . 

 Σα καζεκαηηθά όπσο αλαθέξακε έγηλαλ επηζηήκε από 
ηελ ζηηγκή πνπ εηζήιζε από ηνλ Θαιή κέζσ ηεο 
Γεσκεηξίαο ε έλλνηα ηεο απόδεημεο θαη ηνπ επαγσγηθνύ 
ζπιινγηζκνύ πνπ νδήγεζε ζηηο αθξηβείο Καηαζθεπέο κε 
Καλόλα θαη δηαβήηε. Έηζη ε Γεσκεηξία θαηέζηεη ν 
ηζρπξόηαηνο «νπηηθνινγηθόο κεραληζκόο ζθέςεο» ν 
νπνίνο σζεί ηνλ λνπ λα εξγάδεηαη αθόκε πην πνιύ κε 
βάζε ηνπο θαλόλεο ηεο Μαζεκαηηθήο Λνγηθήο θαη ηνλ 
«ππνρξεώλεη» ζε επηπιένλ επηζηεκνληθή 
Απνδνηηθόηεηα.



4. H Δπίλςζη πποβλημάηων από ηην Δςκλείδεια Γεωμεηπία έωρ και 

επιπέδος διαγωνιζμών ΑΡΥΙΜΗΓΗ, ΒΜΟ, ΙΜΟ, ωρ ζημανηικόρ 

παπάγων «ανοίγμαηορ ηηρ Δςπύηεπηρ Μαθημαηικήρ κέψηρ»

 Δίλαη θαζαξό όηη ζηνπο επξύηεξνπο Μαζεκαηηθνύο 
Γηαγσληζκνύο ζηελ Διιάδα έσο θαη ηνλ Γηαγσληζκό 
«Αξρηκήδεο» θαη δηεζλώο ζηνπο Β.Μ.Ο. θαη Ι.Μ.Ο., 
όπνπ ε θύξηα επηδίσμε είλαη αλίρλεπζε θαη 
«θαηνρύξσζε» ησλ Μαζεκαηηθώλ Ταιέλησλ, ε 
Δπθιείδεηα Γεσκεηξία είλαη «πξσηαγσλίζηξηα». Γελ 
ππάξρεη πεξίπησζε ζε ηέηνην Γηαγσληζκό λα 
απνπζηάδεη ζέκα από ηελ Δπθιείδεηα Γεσκεηξία (ζηηο 
Ι.Μ.Ο.) ηα ζέκαηα είλαη ΓΥΟ. Καη ηνύην δηόηη νη 
ηεξάζηηεο Μαζεκαηηθέο πξνζσπηθόηεηεο πνπ 
θαηεπζύλνπλ ηνπο Γηαγσληζκνύο απηνύο γλσξίδνπλ 
όηη 

ε Δπθιείδεηα Γεσκεηξία παξάγεη θαη επεθηείλεη 
ηελ Μαζεκαηηθή Μεζνδηθή θέςε «γηα 
παληνύ».



Παπάδειγμα:

 (M.I.T.) Γίλεηαη κία επζεία (ε) θαη έλα ζεκείν Α 
εθηόο απηήο. Καηαζθεπάζηε ηελ θάζεηε επζεία 
ζηελ επζεία (ε) πνπ δηέξρεηαη από ην ζεκείν Α, 
ρξεζηκνπνηώληαο κόλν κία θνξά ηνλ δηαβήηε θαη 
όζεο θνξέο ρξεηαζηεί ηνλ θαλόλα.

 Αλάιπζε:

Έζησ όηη ε θαηαζθεπή έρεη επηηεπρζεί. 

Η αλαθνξά ζηνλ δηαβήηε 

νδεγεί ζε θύθιν θαη ε 

θαζεηόηεηα ηεο επζείαο 

ζε ζπλδπαζκό κε ηνλ θύθιν 

νδεγεί ΚΑΙ ζε νξζόθεληξν.



Παπάδειγμα:

Αλ ζεσξήζνπκε ηπρόληα θύθιν θέληξνπ Ο 
(ηπρόλ ζεκείν ηεο (ε)) κε αθηίλα 

κεγαιύηεξν 
ηνπ επζύγξακκνπ ηκήκαηνο ΑΟ πνπ ηέκλεη 
ηελ (ε) ζηα ζεκεία B, C θαη «πεηάμνπκε» 
ηνλ δηαβήηε έρνπκε: Τηο ηνκέο Δ, D
αληίζηνηρα ησλ ΑΒ, ΑC κε ηνλ θύθιν. 
Έηζη παίξλνπκε ηελ ηνκή  επίζεο F ησλ 
BD, CE. Τν ζεκείν A είλαη πξνθαλώο 
ην νξζόθεληξν ηνπ ηξηγώλνπ FΒC. Αξθεί 
ινηπόλ λα ελώζνπκε ην ζεκείν Α κε ην 

ζεκείν F.



Παπάδειγμα:

 Σύλζεζε (ή Θαηαζθεπή):

Πξνζδηνξίδνπκε (ζεκεηώλνπκε) ζεκείν Ο ηεο 
επζείαο (ε) θαη «ζύξνπκε» ην 
επζύγξακκν ηκήκα ΑΟ. Κε θέληξν ην 
ζεκείν Ο θαη αθηίλα κεγαιύηεξε ηνπ ΟΑ 
θαηαζθεπάδνπκε θύθιν πξνζδηνξίδνληαο 
ηα ζεκεία Β, C. Σηελ ζπλέρεηα 
πξνζδηνξίδνπκε ηελ ηνκή F ησλ BD, CE
θαη ζρεκαηίδνπκε ηελ επζεία ΑF. H ΑF 
είλαη ε δεηνύκελε θάζεηε.



Παπάδειγμα:

Απόδεημε: 

Τα επζύγξακκα ηκήκαηα ΒΔ, CD είλαη 
ύςε ηνπ ηξηγώλνπ FBC, επνκέλσο ε 
επζεία FA είλαη ν θνξέαο ηνπ ηξίηνπ 
ύςνπο.

Γηεξεύλεζε:

Τν πξόβιεκα έρεη πάληα ιύζε



Οι γεωμεηπικέρ μέθοδοι, ηελικά Μαθημαηικέρ 

Μέθοδοι.

: ,f  



Οι γεωμεηπικέρ μέθοδοι, ηελικά 

Μαθημαηικέρ Μέθοδοι.

Σπλερίδνληαο …



Οι γεωμεηπικέρ μέθοδοι, ηελικά 

Μαθημαηικέρ Μέθοδοι.
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